
GPS 数据处理和应用（1） 

•  GPS原始数据的采集和传输 

•  GPS数据的前处理 

•  GPS数据的后处理 



GPS信号的解析表达 

•  卫星码信号 

 GR, GA, Gs为接收机,天线,飞行器对信号的影响 
 Doppler-shift频率   
 baseband频率     

             为卫星，电离层，接收机的相位偏移 



GPS接收机中信号的生成 

天线把电磁波变成电流讯号 
经带通滤波器（1075-1725Mhz） 滤波 	

功放后混频，用低通滤波提取低频波
L1(308KHz), L2(240KHz)	




GPS信号的提取 
接收机内用相关分析来提取信号 

  code tracking loop, carrier tracking loop 

  一旦τm,l 接近真实值，相关出现峰值 

 原始数据转换成RINEX格式文件传输，它有观测数据 
（obs），导航数据（nav），气象数据（met）三种格式  



GPS数据的压缩 
•  Hatanaka compression 

 经Hatanaka压缩，再经过常规压缩(.Z)后的RINEX文件体积
只有原始的RINEX文件的25%-30%，大大节省存储空间
和传输负担 

•  更有效的压缩格式 
 用二进制以去掉所有的空格 
 充分利用bit，而不是用byte为单位 
 取消实型数，用整型数，以防止压缩后失真 
 利用L1, L2, P1, P2的差分，只需要4个bits就可以存储每个
变量 



利用internet传输GPS数据 
•  UDP pk TCP 

 TCP: Transmission Control Protocol 
 UDP: User Datagram Protocol 

•  实时GPS数据处理的首选是时间和效率 

•  数据损失率小于3% 

•  平均时间延迟小于5秒（？）   
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Updated hourly from SOPAC 

Updated daily from SOPAC 

Updated yearly from SOPAC Data flow through FTP 

Data flow through file system 



主要的 GAMIT 模块和功能 

pre-proc main-proc post-proc 




