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Summary	
  of	
  GSFC	
  global	
  mascons	
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•  41,168	
  equal	
  area	
  1-­‐arc-­‐degree	
  mascons	
  are	
  directly	
  es/mated	
  from	
  GRACE	
  KBRR	
  
L1B	
  data	
  with	
  spa/al	
  and	
  temporal	
  exponen/al	
  taper	
  constraints	
  applied;	
  	
  10-­‐day	
  
temporal	
  resolu/on	
  

•  Spa/al	
  constraint:	
  100	
  km	
  correla/on	
  distance	
  
•  Temporal	
  constraint:	
  10-­‐day	
  correla/on	
  
•  Most	
  recent	
  global	
  solu/on	
  has	
  7	
  separate	
  

constraint	
  regions	
  (mascons	
  across	
  
constraint	
  regions	
  are	
  uncorrelated):	
  
1.  Greenland	
  Ice	
  Sheet	
  >	
  2000	
  m	
  
2.  Greenland	
  Ice	
  Sheet	
  <	
  2000	
  m	
  
3.  Antarc/c	
  Ice	
  Sheet	
  >	
  2000	
  m	
  
4.  Antarc/c	
  Ice	
  Sheet	
  <	
  2000	
  m	
  
5.  Gulf	
  of	
  Alaska	
  glacier	
  region	
  
6.  Land	
  (including	
  all	
  other	
  ice	
  regions)	
  
7.  Ocean	
  (including	
  ice	
  shelves)	
  

•  Solu/on	
  is	
  iterated	
  to	
  convergence	
  



1-­‐arcdeg	
  equal	
  area	
  global	
  mascons:	
  Land	
  ice	
  regions	
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Linearized	
  mascon	
  error	
  decomposi/on	
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A = C/S Jacobian
L = Shape function
W = Data weight matrix
P = Mascon regularization matrix
d = Data vector

N = Mascon Normal matrix
R = Resolution matrix
! = Data noise vector
m = True mascon state
!m = Estimated mascon state



Distances from mascon 751
Spa/al	
  resolu/on	
  of	
  mascon	
  solu/ons	
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Acceleration: upsm_global_ice_w30000_d100_t10_con1_v12_apr03_nov10+DEG1+ICE5G Paulson LIA_rm161.h5
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GIS	
  =	
  -­‐230	
  ±	
  12	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
GIS<2000	
  m	
  =	
  	
  -­‐224	
  ±	
  20	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
	
  

AIS	
  =	
  	
  -­‐81	
  ±	
  26	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
WAIS	
  =	
  	
  -­‐106	
  ±	
  16	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
EAIS	
  =	
  63	
  ±	
  28	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
AISPen	
  =	
  -­‐38	
  ±	
  14	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
	
  

GOA	
  =	
  -­‐69	
  ±	
  11	
  Gt	
  a-­‐1	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Accelera9ons	
  
	
  

GIS=	
  -­‐10	
  ±	
  6	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  
GIS<2000	
  m	
  =	
  	
  -­‐11	
  ±	
  7	
  Gt	
  a-­‐2	
  
	
  

AIS	
  =	
  	
  -­‐33	
  ±	
  26	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  
WAIS	
  =	
  	
  -­‐46	
  ±	
  6	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  
EAIS	
  =	
  22	
  ±	
  22	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  
AISPen	
  =	
  -­‐9	
  ±	
  5	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  
	
  

GOA	
  =	
  2	
  ±	
  7	
  Gt	
  a-­‐2	
  	
  

Mascon	
  solu/on	
  summary	
  (2003.12	
  to	
  2010.12)	
  	
  	
  
Trend: upsm_global_ice_w30000_d100_t10_con1_v12_apr03_nov10+DEG1+ICE5G IJ05R2_rm161.h5
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GSFC	
  mascon	
  /me	
  series:	
  RL01	
  v12	
  vs.	
  RL02	
  v04	
  	
  

Paulson	
  
ICE-­‐5G	
  GIA	
  

IJ05_R2	
  GIA	
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AIS	
  Pen.	
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Greenland	
  Ice	
  Sheet	
  RL02	
  v04	
  net	
  balances	
  (Paulson	
  ICE-­‐5G	
  GIA	
  applied)	
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Antarc/c	
  Ice	
  Sheet	
  RL02	
  v04	
  net	
  balances	
  (IJ05_R2	
  GIA	
  applied)	
  

cm	
  w.e.	
  

2003

 

 
2004

 

 
2005

 

 
2006

 

 

2007

 

 
2008

 

 
2009

 

 
2010

 

 

2011

 

 
Mean annual balance

 

 

20

0

20

Mean	
  net	
  balance	
  



10/29/13	
   2013	
  GRACE	
  Science	
  Team	
  Mee/ng	
   11	
  

Gulf	
  of	
  Alaska	
  RL02	
  v04	
  net	
  balances	
  (Paulson	
  ICE-­‐5G	
  GIA	
  and	
  Larson	
  LIA	
  applied)	
  

cm	
  w.e.	
  

2004

 

 
2005

 

 
2006

 

 
2007

 

 

2008

 

 
2009

 

 
2010

 

 
2011

 

 

2012

 

 
Mean annual balance

 

 

20

0

20

    2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
300

200

100

0

100

200

300

Balance Year

G
T

AnomaliesMean

 

 

GIS
GOA
EAIS
WAIS
AISP

2004

 

 
2005

 

 
2006

 

 
2007

 

 

2008

 

 
2009

 

 
2010

 

 
2011

 

 

2012

 

 
Mean annual balance

 

 

20

0

20
Mean	
  net	
  balance	
  



GoA	
  mascon	
  summer	
  balance	
  anomaly	
  vs.	
  air	
  temp.	
  anomaly	
  	
  

Arendt	
  et	
  al.	
  2013	
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Mount	
  Redoubt	
  erup/on;	
  Mar.	
  22	
  –	
  Apr.	
  4,	
  2009	
  

Arendt	
  et	
  al.	
  2013	
  
C.	
  Tucker	
  and	
  	
  K.	
  Melocik	
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GOA	
  area-­‐averaged	
  mass	
  balances	
  from	
  GRACE	
  and	
  ICESat	
  

Arendt	
  et	
  al.	
  2013	
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